Arbeitsgemeinschaft
Gewasserschutz und

Landwirtschaft
Region Starkenburg

Wer bewirkt, dalfd dort, wo bisher ein Halm
wuchs, nunmehr zwel Halme wachsen, der hat
mehr fur sein Volk geleistet, als ein Feldherr,

der eine Schlacht gewann.

Friedrich Il., der Grol3e
1712 — 1786, preussischer Konig,

Der alte Fritz“
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KALKWERK Anlagen- und
Hufgard » Maschinenbau

Warum wird gekalkt?

pH Wert
Nahrstoff-Verfugbarkeit
Bodenlockerung
Kramelstruktur
Bodenleben




15. Februar ist Tag des
Regenwurms

Der Regenwurm verbessert unseren Boden

nnnnnnn

iet ein guter Dunger. der Mundoffrung auf.

Regenwurmer sind kleine
Helden mit groRer
Wirkung!




Veranderung des pH-Wertes

pH - Wert
Konzentration an H* und OH-lonen
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Veranderung des pH-Wertes

pH - Wert
Konzentration an H* und OH-lonen




Veranderung des pH-Wertes

pH - Wert
Konzentration an H* und OH-lonen
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Kationenaustauscherkapazitat

KAK o/ TEC (Totse Katonenaustauschkapaziti

SATTIGUNG SOLL IST

oo :
Magnesium ) | 10-20 | 147 |
Kaumosy | 275 | 54 |

Natumo | 053 | 08 |










Puffersysteme

o BODEN

Saure-Puffersysteme im Boden,
pHyc, Wert gibt an in WELCHEM Puffersystem sich der Boden
befindet und NICHT wie groB die Puffer-KAPAZITAT noch ist!

Carbonatpuffer (?) GﬁﬂSti er Bel'eiCh
Verlust von Carbonat pH -t
Austauscherpuffer

* CEC sinkt pH
- 'mmlﬂm — e n
5,5 I ame— M” Sillkapuffer
Kationen + Zerstorung Silikate )
4'3 * Verlust CEC :
« Al in Bodenlésung Aluminiumpuffer
< 3,0 + Al in Bodenlésung




KALKWERK
Hufgard
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Optimale pH-Werte landwirtschaftlicher Boden
Kritische® Grenzen

Bodenchemie Bodenbiologie Bodenphysik

Al

<45 - Toxizitat allg. biolog. 8,0
Mn - Lehm- =8l Aktivitat 48 <—> (6,0)

bdden
< 5,5 P-Mobilitat Bereich
instabiler

> 6,0 Spurenelement-| Sand- <55 Regenwurm- Bodenstruktur

Mobilitat - bdden 6,0 aktivitat
Lehmbdéden (ul)
« Wechselwirkung >
organische Substanz wirkt puffernd

Sand Lehm Ton 7176




Wer liebt was ?

3.5 4,5 5.5 7,0 (neutral) 8,5

pH-Wert
Fruchtarten stark sauer sauer schwach sauer leicht akalisch

Luzerne e ———ER..
Gerste _—A

A
B
Rotklee _—A_
Weizen e ———

Mais

Ackerbohne

Erbse/Soja

Raps

Kartoffel __A_
Roggen —..
Wiesen-/Weidegraser ______
Hafer  —$S—— .. |

Quelle: nach Gericke & Klapp
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Kalk — das bringt der

Ausnutzung von N+P+K abhangig vom pH-Wert

% Ausnutzung
100

-~ - PB-K

45 50 5,5 6,0 6,5 pH

Abb. 10: Einfluss des Kalkzustandes auf die Nahrstoffverflugbarkeit (schematisch)
(nach CELAC, 2005)
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Nahrstoff-Verfligbarkeit

N=1,10; P=0,90; K=0,80 jewells in €/kg

Verflg- Verflg- Verflg-
barkeit barkeit barkeit
Verlust Verlust
kg je ha pH 6 €/ha pH 5,5 Verlust€/ha pH 5 €/ha

66,50 € 121,11 € 246,22 €

Weizen-Entzug bei 90 dt
Kornertrag

1,5 to KMK 3 to KMK 6 to KMK
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Optimale pH-Werte landwirtschaftlicher Boden
Kritische® Grenzen

Bodenchemie Bodenbiologie Bodenphysik

Al

<45 - Toxizitat allg. biolog. 8,0
Mn - Lehm- =8l Aktivitat 48 <—> (6,0)

bdden
< 5,5 P-Mobilitat Bereich
instabiler

> 6,0 Spurenelement-| Sand- <55 Regenwurm- Bodenstruktur

Mobilitat - bdden 6,0 aktivitat
Lehmbdéden (ul)
« Wechselwirkung >
organische Substanz wirkt puffernd

Sand Lehm Ton 7176




Kalk — Basis des Bodenlebens

Bruckenfunktion von Kalk fur die Humusbindung

Abbildung aus Leitfaden Dingekalk, 4. Auflage
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AT [2]4 keine Porenwinkel Vermdrtelung
Axel Trumpfheller; 28.10.2022



E Kalk — Basis des Bodenlebens
Herausforderung: Schutz vor Bodenverdichtung

Quelle: LfL 2013




Versiegelung der Tonminerale
durch einwertige Kationen
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Dichtlagerung der Tonminerale
ohne Ca** undMig**
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Ton - Schlufftrennung

Ton-Anreicherung

Tonmineral Schluffplattchen
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RK1 Rainer Keller; 07.01.2019



Flockung der Tonminerale durch
Ca* und Mg** (Kartenhausstruktur)




Dichtlagerung der Tonminerale
ohne Ca** undMig**
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Flockung der Tonminerale durch
Ca* und Mg** (Kartenhausstruktur)




Krumelstabilisierung durch freien

Kalk
AT —
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> parnd
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i&j} % Schluffplattchen
Kartenhausstruktur der freier
Kalk

geflockten Tonminerale



Wasserversickerung durch Kalkgare

Dr. Schuhbauer; Loss

TU Munchen-Weihenstephan
Dr. Gutser; schluffiger Lehm

Versickerungsrate:
pH 6,3 = 100 %
pH 7,0+ = 228 %

Steigerung der Versickerungsrate

um+ 128 %

Versickerungsrate:
pH 5,5 =100 %
pH 6,3 =196 %

Steigerung der
Versickerungsrate um + 96 %

Rainer Keller DuKa




Kalk — warum fehlt der?

Jedes Jahr werden je ha LN ca. 300 bis 450 kg
CaO fur die Neutralisation bodeneigener und von
aulden eingetragener Sauren benotigt.

Die Pflanzen entziehen bel ihrem Wachstum
welitere 50 kg CaO je ha.

Ohne regelmaldigen Ersatz dieser Verluste werden
die Boden bald unfruchtbar.

Deshalb ist die regelmal3ige Kalkung unerlasslich.




I Kalk — warum fehlt der?

=
R

,2Kalkwert, -zehrung“ von Stickstoffdiingern

je 100 kg Diinger je 100 kg N
Kalkstickstoff PERLKA 19,8% N +30 +152
Kalksalpeter, 15,5% N +13 + 80
Kalkammonsalpeter, 27% N -16 - 58
Harnstoff, 46% N - 46 - 100
NPK, z.B. 13-13-21 -13 - 100
Ammonsulfatsalpeter - 51 - 196
DAP 18 - 46 -37 -205
Ammonsulfat 21% - 63 - 300

Quelle: DHG, SKW, Yara. s. http://www_kalkstickstoff.de/de/wirkung/Kalkwirkung

¥
© Dungekalk-Hauptgemeinschaft (DHG) im Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e V., Koln Q- 26




KALKWERK
Hufgard

& Anlagen- und

Maschinenbau

Grafik 3: Notwendige Kalkmengen, um einen versauerten Ackerboden
wieder in den optimalen pH-Bereich zu bringen

| schwach lehmiger Sand «w=Stark lehmiger Sand
m==sandiger bis schluffiger Lehm schwach toniger Lehm bis Ton
180
160
140
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Aus der Praxis

Prb.-Bez 9
Schlag Pferdekoppel

Analysenergebnisse (mit Einteilung in Gehaltsklassen / Ergebnisse in mg/100g)

Nutzart Griinland SEN M pH-Wert 5,2

<> Gehallsklasse
BA-Gruppe 2 CaCOz 0 P20s 9 <> Gehaltsklasse
K20 23 <> QGehaltsklasse
Mg 15 <> (Gehaltsklasse
Umrechnungsfaktoren: P20s5->P =0,436 K20 ->K=0,83 MgO -> Mg = 0,603
Prifverfahren . DIN ISO 11464. VDLUFA-Methodenbuch Bd.1 (A 5.1.1. A6.2.1.1. A6.2.4.1)

Diingeempfehlung (Ergebnisse in kgha)

Kalk (CaO) 1500
Phoshor (P20s) 90
Kalium (K20) 115

Magnesium (MgO) 15

moww



Ein guter Kalk -
hat hohe Felnantelle

Siebweite It. DuMV Antell des durchgangigen
(Quadratmasche in mm) Materials (In %)

3,15 99,4

2,00 91,4

1,00 81,1

0,63 72,6

0,50 68,2

0,315 61,1

0,10 33,8

KMK Probenahme 21.11.2019




Ein guter Kalk
hat hohe Felnantelle

‘Regen wird der s 3

im Kalkhaufen sichtbar S8~

Bild: A Trumpfheller
Direkte und
durch Dessere

T




Kalkung ist notig
pPH Klassenanteile Ackerflache

" " HESSEN
. Landesbetrieb Landwirtschaft ——

Hessen
. Bodenuntersuchung Ackerland Hessen (BO Datenbank) E

Jahresmittelwerte der pH Klassenanteile

]

100 -

30 i i |
. 70 -
60
50
a0 $111] . 1 | 1l |
30 1 f . | R

|

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

FG 33, Mai 2018 ompetenz fir La a
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Kalkung ist notig
.pH Klassenantelle Grunland

andesbetrieb Landwirtschaft HESSEN
Hessen —

Bodenuntersuchung Griinland Hessen (BO Datenbank) E

Jahresmittelwerte der pH Klassenanteile

l
100,0 - N R
. 90,0 I

80,0

. 70,0 -
60,0
50,0
40,0 -
8 §

30'0 - I

20,0
10,0
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FG 33, Mai 2018 "
Kompetenc fir Landuchet



das sind Kraftstoff, Luft, Wasser..beim Traktor!
Ohne die genht nix.

Kalk ist das Motordl — da geht lang was ohne
dald man es merkt. Aber irgendwann bleibt der
Traktor stehen — und dann wird's richtig teuer.

© Kalk ist Olwechsel fir den Boden
— den sollte man regelmaliig machen!!




